Mitten im Leben.



Sehr geehrte Damen und Herren,

der Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien findet weltweit statt. Begrenzte Ressour-
cen der bisher genutzten Energietrager, Umwelt- und Klimaschutz sowie der Wunsch

nach Unabhangigkeit von Energieimporten filhren vermehrt zur Entwicklung nachhaltiger
Alternativen.

Mit der Ausstellung der verschiedenen Maoglichkeiten der Energiegewinnung zeigen die
Stadtwerke Disseldorf auf, wie erneuerbare Technologie global genutzt werden kann. Der
~Parcours® gewahrt Einblick in die Potentiale und Leistungsfahigkeit der unterschiedlichen
Angebote auch flir den Privatgebrauch. Ich freue mich sehr, dass diese interessante und
zukunftsweisende Prasentation hierin Diisseldorf stattfindet.

Die Landeshauptstadt Diisseldorf verfolgt bereits seit 2008 mit dem Klimaschutzpro-
gramm ,,Die Schopfung bewahren — 30 Initiativen fir den Klimaschutz in Disseldorf“ das
Ziel, klimaschonende, umweltschiitzende und erneuerbare Energien zu nutzen. Im Bereich
der Grofsstadt sind die Moglichkeiten durch die 6rtliche und natiirliche Lage eingeschrankt.
In die am Standort Diisseldorf nutzbaren Quellen wie Oberflachengeothermie und So-
larenergie sollte jedoch investiert werden, um diese nachhaltige Energiegewinnung den
kommenden Generationen zuganglich zu machen. Auch die Elektromobilitat sollte mit
Strom aus erneuerbaren Energien versorgt werden, denn nur so ist sie als klimaneutral
einzustufen.

Ich wiinsche Ihnen lehr- und abwechslungsreiche ,Energie-Stunden® sowie einen weiter-
hin umsichtigen Verbrauch unserer Energiequellen.



Liebe Leserinnen, liebe Leser,

Klimaschutz und der nachhaltige Umgang mit Energie —
das sind zwei der zentralen Herausforderungen des 21.
Jahrhunderts. Erst kiirzlich hat die Europaische Union

ihre Klimaschutzziele verscharft: Bis 2030 sollen die
CO,-Emissionen in der EU um 30 Prozent gegenliber dem
Referenzjahr 1990 sinken —eine Aufgabe, die sich nur mit
dem Ausbau klimafreundlicher Energiequellen wie Wind-,
Wasser- und Sonnenkraft verwirklichen lasst. Deutschland
ist hieraufdem richtigen Weg: 2009 machten die Erneuer-
baren Energien bereits einen Anteil von 16 Prozentan der
deutschen Stromversorgung aus — Tendenz steigend.

Auch die Stadtwerke Disseldorf haben sich ehrgeizige Ziele
gesetzt: Bis 2020 wollen wir den Anteil Erneuerbarer Ener-
gien am Disseldorfer Strommix auf 500 Gigawattstunden
erhohen —und damit rund 220.000 Tonnen CO, sparen.
Dazu haben wir unser Unternehmen in den vergangenen
Jahren konsequent an Prinzipien wie Nachhaltigkeit, Effizi-
enz und Umweltfreundlichkeit ausgerichtet. Komplettiert
wird unser Engagement nun mit der Griindung der Griin-
werke GmbH, die unsere vielfaltigen Aktivitaten im Bereich
Wind- und Sonnenkraftin Zukunft biindelt. Der Ausbau
Erneuerbarer Energien ist am Standort Diisseldorf aller-
dings nichtimmer moglich. Aus diesem Grund erzeugen wir
sie dort, wo die Voraussetzungen am gilinstigsten sind. Die
Griinwerke GmbH beteiligt sich deshalb beispielsweise am
Offshore-Windpark EnBW-Baltic 1, dem ersten kommerzi-
ellen Windparkin der Ostsee mit einer Gesamtleistung von
mehrals 48 Megawatt.

Mit unserem breitgefacherten Angebot von Biomasse-
Anlagen Uber Photovoltaik bis hin zur Windkraft sind wir fir
kommende Zeiten bestens aufgestellt und kdnnen auch in
Zukunft eine zuverldssige und klimaschonende Energiever-
sorgung garantieren.
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Griinwerke = Griine Projekte

Die ehrgeizigen Ziele der Bundesrepublik im Bereich der
Erneuerbaren Energien, die sich in den Zielen der Stadtwer-
ke Disseldorf widerspiegeln, sollen durch konkrete Projekte
umgesetzt werden. Hierzu haben die Stadtwerke Diissel-
dorfdie Griinwerke GmbH, als griine Tochter der Stadt-
werke, im Mai 2010 gegriindet.

Die Griinwerke stehen fiir Projektumsetzung. In Disseldorf,
in Nordrhein Westfalen und dariiber hinaus. Erst durch
konkrete Projekte konnen die hohen Zielsetzungen reali-
siert werden. Wir haben bereits einige kleinere und groRere
Projekte im Bereich der Photovoltaik umgesetzt und nutzen
nun die Kraft der Sonne, um fiir die verbrauchsstarken
Zeiten am Tage Energie zu produzieren. Bei uns steht auch
die Windenergie im Fokus. Der weitere Ausbau unserer
Erzeugungskapazitaten an Land (Onshore-Windkraft) wird
erganztdurch die in Deutschland noch neue Nutzung der
Windkraft auf dem Meer (Offshore-Windkraft). Gerade die
Offshore-Windenergieanlagen haben eine hohe Gleichma-
Rigkeit in der Stromproduktion und stiitzen somit unsere
Grundversorgung.

Sonnenkraft und Windenergie, zwei brennstofffreie
Stromerzeugungsarten, sind Basis fiir unsere Zielsetzung
in den Bereichen Klimaschutz, Umweltschonung und
Nachhaltigkeit.

Wir sind tUberzeugt, dass durch den nun begonnenen
Umbau der Erzeugungstrukturin Deutschland sich ein zu-
kunftsfahiger Energiemix aufbauen lassen wird. Hierzu sind
grolRe Investitionen notwendig und die Etablierung eines
nachhaltiges Energiesystems wird uns einige Jahre und
viele Miihen kosten. Die Stadtwerke Disseldorf und wir

als die neue griine Tochter, die Griinwerke, werden groRRe
Anstrengungen unternehmen und intelligente Losungen
finden.

Sws
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Liebe Leserinnen, liebe Leser,

die Welt der Energie befindet sich im stetigen Wandel. War
in friiheren Zeiten der kontinuierlich steigende Bedarf an
Energie die treibende Kraft fir Fortschritt und Veranderung
in diesem Bereich, so stehen heute andere Aspekte im Vor-
dergrund: zuvorderst natirlich die Verantwortung gegen-
Uberder Umwelt und den nachfolgenden Generationen.
Doch auch die Verringerung von Abhangigkeit und der sich
abzeichnende Mangel an fossilen Energien sind wichtige
Themen.

Daraus ergibt sich Handlungsbedarf—flr den Energiesektor,
fiir Wissenschaft und Forschung, fiir die Wirtschaft insge-

samt, aberauch fiirden Einzelnen.

G MIT ENERGIE

Um den Herausforderungen, die dieses Thema bereithalt,
gerecht zu werden, muss es von zwei Seiten angegangen
werden: Zum einen geht es darum, die Produktion von
Energie immer klima- und umweltschonender zu gestalten,
zum anderen muss die Energienutzung standig effizienter
werden, und dort, wo es sinnvoll und moglich ist, muss

Energie eingespart werden.

Mit dieser Broschiire méchten wir Ihnen einen Uberblick
geben iber erneuerbare Energien und effiziente Technolo-
gien, denen die Schlisselrolle beim Energiewandel zufallt.
Wirwerden Ihnen anhand von zwei ausgewahlten Beispie-
len zeigen, wo diese Energien und Technologien wirkungs-
voll eingesetzt werden kdnnen. Zudem geben wir Ihnen
ganz praktische Tipps, wie Sie selbst Energie einsparen
oder effizienter mitihr umgehen kdnnen. Und wir zeigen
Ihnen auf, wie die Stadtwerke Disseldorf mit diesen
Herausforderungen umgehen, was wir bereits tun und

was wir in Zukunft vorhaben.







Der Wind nimmt zu.

Windenergie spielt die zentrale Rolle bei der Auswei-
tung des Anteils Erneuerbarer Energien. Die Technik

ist weit fortgeschritten und besitzt in Deutschland
ein groRes Ausbaupotenzial. Uber 21.000 Windener-
gieanlagen mit einer Gesamtleistung von 26.000
Megawatt decken schon heute rund 7 Prozent des
deutschen Strombedarfs. Ziel ist es, diesen Anteil auf
ca.25 Prozentim Jahre 2020 zu steigern.

Wie aus Stromung Strom wird.

Jeder hat schon einmal eine typische Windkraft-
anlage gesehen: einen Turm, an dessen Spitze ein
Windrad mit drei Rotorblattern befestigt ist. Trifft
die Windstrémung auf die Rotorblatter, setzt sie
diese in Bewegung. Die Rotationsenergie wird an
einen Generator weitergegeben, der daraus elekt-

rische Energie — also Strom — erzeugt. Dieser Strom

wird im Anschluss direkt in das lokale Stromnetz

eingespeist.

Windkraft—zu Lande und zu Wasser.

Heutzutage sind Windkraftanlagen, oft zusam-
mengeschlossen als Windparks, in weniger
dicht besiedelten Gebieten beheimatet. Da
diese Anlagen immer noch um gesellschaftliche
Akzeptanz zu kdmpfen haben —Stichwort ,Ver-
schandelung der Landschaft“oder,,Larmbe-
lastigung“—, ist das Auffinden neuer Standorte
eher beschwerlich. Ein Trend geht hier aber hin
zum sogenannten ,,Repowering“ Das bedeutet
nichts anderes, als dass alte Anlagen durch

neue, leistungsstarkere und zugleich leisere
ersetzt werden.

Die weitaus groRere Fantasie beim Ausbau
der Windkraft gilt dem Ausbau von Offshore-
Anlagen —Windparks, die im offenen Meer
liegen. Denn dortistdie Windstromung in der
Regel starker. Vor den Kiisten vieler nordeuro-
paischer Nachbarlander werden Offshore-
Parks schon im grofRen Stil betrieben. Doch
auch vor den Kisten Deutschlands werden
diese Parks in nachster Zukunft entstehen.
Allein flir 2010 sind 40 Offshore-Windparks
in der deutschen Nord- und Ostsee geplant.

ERNEUERBARE ENERGIEN






Solarkollektor
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Photovoltaik.

Photovoltaik bezeichnet den Prozess der direkten Umwand-
lung von Sonnenenergie in elektrische Energie. Kernstiick
sind dabei die Solarzellen, in denen der Umwandlungspro-
zess stattfindet. Die einzelnen Solarzellen werden mitein-
ander zu Solarmodulen verbunden. Photovoltaikanlagen
finden in Deutschland —auch aufgrund von intensiver
staatlicher Forderung —vermehrt Anwendung auf Haus-
dachern. Die erzeugte Energie kann direkt vor Ort genutzt
oderin ein Stromnetz eingespeist werden. Auch in vielen
anderen Bereichen wird mit Hilfe von Solarzellen erzeugte
Energien eingesetzt, zum Beispiel bei Taschenrechnern
oder Parkscheinautomaten.

Aufwand und Wirkung.

Die am hdufigsten diskutierten Aspekte bei Photovoltaik
sind der sogenannte Wirkungsgrad und die Energiebilanz.
Der Wirkungsgrad beschreibt, wie viel der potenziell zur
Verfligung stehenden Energie (also 100 Prozent) von der

jeweiligen Technik aufgefangen und genutzt werden kann.
Bei den gangigsten Solarzellen der heutigen Generation
sind das ca. 15-20 Prozent, woran man erkennt, wie viel
Potenzial in dieser Technik noch steckt.

Die Energiebilanz einer Technik hangt zum einen von
ihrem Wirkungsgrad ab und zum anderen davon, mit
welchem vorherigen Energieeinsatz die Energie hergestellt
bzw. bereitgestellt wird. Erzeugt eine Technik im Anschluss
schadstofflos mehr Energie als zundchst bereitgestellt
werden muss, so hat sie eine positive Energiebilanz. Hier
macht die Photovoltaik in den letzten Jahren enorme
Fortschritte, hat aber teilweise noch Riickstand gegentiber
anderen Techniken zur Gewinnung Erneuerbarer Energien.

Solarkollektoren.

Im Gegensatz zu Solarzellen wandeln Solarkollektoren

die Sonnenenergie nicht in Strom, sondern in Warme um.
Vereinfacht funktioniert dieses Prinzip wie folgt: Eine Flis-
sigkeit wird an dervon der Sonne am starksten erhitzten
Flache des Kollektors vorbeigefiihrt und somit aufgeheizt.
Die Warme der Flissigkeit wird dann zur Erwarmung des
Trink- und Brauchwassers genutzt. Mit ihr kann aberauch
das Wasser fiir die Heizanlage erhitzt werden. Mit Hilfe
geeigneter Technik kann die Warmeenergie zudem auch fur
einen gewissen Zeitraum gespeichert werden.

Sonnenwarmekraftwerk.

Wie bei den Solarkollektoren
basiert die Technik von Sonnen-
wadrmekraftwerken auf der
Nutzung der Sonnenwarme.
Hier wird Wasser mit Hilfe von
geblindelten Sonnenstrahlen
erhitzt. Allerdings so stark, dass
es zu Dampfwird, der Turbinen
antreibt, die daraus wiederum
Strom erzeugen.

GroRere Bekanntheit hat diese
Technik im Zusammenhang mit der Berichterstattung Gber
DESERTEC erlangt. DESERTEC ist ein Konsortium, das sich
zum Ziel gemacht hat, Solarstrom mit Hilfe von riesigen
Sonnenwarmekraftwerken in der nordafrikanischen Wiiste
zu produzieren. Der erzeugte Strom soll dabei neben dem
Bedarf der Landervor Ort auch einen grof3en Teil des zu-
kiinftigen europdischen Strombedarfs decken. Der Grund,
warum sich solche Standorte lohnen wirden, ist dabei im
wahrsten Sinne des Wortes einleuchtend: Die Sonnen-
einstrahlung in diesen Regionen ist selbst gegenliber den
stdlichsten europdischen Landern doppelt so stark.

ERNEUERBARE ENERGIEN



WASSERKRAFT

Die am langsten genutzte Erneuerbare Energie ist
wohl die Wasserkraft. Schon in vorindustrieller Zeit
wurde sie zum Antrieb von Miihlen sowie Sage- und
Hammerwerken genutzt. Heutzutage wird mit ihr

in erster Linie Strom erzeugt.

W
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Weltweit viel Kraft.

Aufgrund der langen Nutzung von Wasserkraft wird
Energie aus ihr mit ausgereiften Technologien gewonnen.
Ca. 16 Prozent des global erzeugten Stroms stammen aus
Wasserkraftwerken. Damit hat Wasserkraft neben der Bio-
masse weltweit den hochsten Anteil an den Erneuerbaren
Energien. In Deutschland tragt Wasserkraft mit 3,4 Prozent
zum Strommix bei.

Energie im Fluss.

Die heutigen Wasserkraftwerke sind vorwiegend Elektri-
zitatswerke, welche die mechanische Energie von Wasser
in elektrischen Strom umwandeln. Die FlieRBenergie treibt
dabei ein Turbinenrad an, das die so erzeugte mechani-
sche Rotationsenergie mit Hilfe eines Generators in Strom
umwandelt.

Laufwasserkraftwerke.

Laufwasserkraftwerke nutzen die Stromung eines Flusses
oder Kanals. Sie erzeugen rund um die Uhr Strom, der direkt
ins Stromnetz eingespeist wird. Charakteristisch sind eine
niedrige Fallhdhe des Wassers sowie eine variierende
Menge an produziertem Strom aufgrund jahreszeitenab-
hangiger Schwankungen der Wassermenge.

Speicherkraftwerke.

Im Unterschied zu Laufwasserkraftwerken konnen
Speicherkraftwerke die potenzielle Energie von Wasser
speichern und spater abgeben. Sie kdnnen also auf Kom-
mando Strom aus Wasserkraft erzeugen. Daflir speichern
sie Wasser mit Hilfe von Stauseen. Dieses Wasser wird bei

Bei Flut

Meerseite Buchtseite
Generator
Stromung Rotor
Bei Ebbe
Meerseite Buchtseite
Generator
Stromung
Rotor

Prinzip eines Meeresstromungskraftwerks

Bedarfvom hdher gelegenen Stausee abgelassen und an
der Wasserturbine vorbeigefiihrt. Ist der Bedarf gedeckt,
wird der Wasserfluss unterbrochen und neues Wasser
angestaut.

Gezeitenkraftwerke.

Ein Gezeitenkraftwerk ist eine spezielle Bauart des klas-
sischen Wasserkraftwerks. Es schopft die Energie aus der
Wasserstromung, die sich aus dem standigen Wechsel von
Ebbe und Flut ergibt. Die neuste Form dieser Kraftwerke,
auch Meeresstromungskraftwerke genannt, funktioniert
ahnlich wie ein Windrad — nur eben unter Wasser: Rotoren
werden durch die Stromung in Bewegung gesetzt und
treiben einen Generator an, der aus dieser Bewegung
Strom erzeugt.

Bei optimaler Ausbeute kdnnte die weltweite Energiege-
winnung mit solchen Kraftwerken ca. 40 groRe Atomkraft-
werke ersetzen.

ERNEUERBARE ENERGIEN (E5)
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BIOMASSE

Biomasse zahlt zu den wichtigsten erneuerbaren Energie-
tragern in Deutschland. Sieistin fllissiger, gasformiger und
fester Form verfluigbar. Dadurch kann sie besonders vielseitig

genutzt werden.




Holzpellets, bliihender Raps, Restholz

Biogas.

Biomasse —einer der vielseitigsten Energietrager.

Biomasse kann aus den unterschiedlichsten Quellen
bezogen werden: aus der Forstwirtschaft, aus der Landwirt-
schaft, aber auch aus Reststoffen und Abfallen.

Biomasse aus der Forstwirtschaft.

Der mit Abstand wichtigste Bioenergietragerin Deutsch-
land ist das Holz. Etwa ein Viertel der deutschen Holz-
produktion (die minderwertigen Sortimente) wird fiir die
Energieproduktion genutzt. Entweder als Brennstoffin
groflRen Heizkraftwerken oder privat zuhause in Form von
Holzpellets zum Heizen.

Biomasse aus der Landwirtschaft.

Ein weiterer wichtiger Lieferant von Biomasse ist die Land-
wirtschaft. Uber 10 Prozent der in Deutschland landwirt-
schaftlich genutzten Flache werden bereits flir den Anbau
von Energiepflanzen genutzt. Im Vordergrund stehen dabei
der Rapsanbau zur Biodieselproduktion und die Bereitstel-
lung von Substraten zur Biogaserzeugung.

Biomasse aus Reststoffen und Abfallen.

Auch aus Reststoffen und Abfallen biogenen Ursprungs
lasst sich Energie gewinnen. Dazu zahlen vor allem Alt-
und Gebrauchtholz, Bioabfalle (z. B. aus der Biotonne),
Klarschlamm, Klargas und Deponiegas sowie Giille, Fest-
mist und Getreidestroh. Diesem in grof3en Teilen noch
unerschlossenen Potenzial wird man in Zukunft besondere
Aufmerksamkeit widmen.

Eine haufige Verwendung von Biomasse ist die Herstellung
von Biogas. Dabei wird Biomasse unter Ausschluss von
Sauerstoff in einem mehrstufigen Vergarungsprozess durch
Mikroben zersetzt und aufgefangen. Das Endprodukt, so-
genanntes Biogas, besteht aus 50-70 Prozent Methan und
50-30 Prozent Kohlendioxid sowie einigen Spurengasen
wie Schwefelwasserstoff.

Von Biogas zu Bio-Erdgas.

In speziellen Aufbereitungsanlagen ist es moglich, Biogas
zu Bio-Erdgas zu veredeln. Hierzu werden Kohlendioxid,
Wasser und Schwefelwasserstoff entzogen. Als Hauptbe-
standteil bleibt Methan {ibrig. Das so aufbereitete, 100%ig
erneuerbare Gas gleicht bis auf Nuancen herkdmmlichem
Erdgas. Nachdem man es verdichtet und damit auf Be-
triebsdruck gebracht hat, kann man es in das bestehende
Erdgasnetz einspeisen. Es kann wie konventionelles Erdgas
in Erdgasgeraten verwendet werden, ohne dass eine techni-
sche Veranderung notwendig wird.

Vorteile der Biomasse.

Biomasse lasst sich gut lagern und steht dadurch jederzeit
bedarfsgerecht zur Verfligung. Im Gegensatz zu anderen
Erneuerbaren Energien wie z.B. der Wind- oder Solarener-
gie unterliegt sie keinen Schwankungen. Bei der Energiege-
winnung verhalt sich der Brennstoff CO,-neutral, das heilst,
die Pflanzen geben bei ihrer Verbrennung hdchstens die
Menge CO, ab, die sie zuvor bei ihrem natirlichen Wachs-
tum eingelagert haben.

ERNEUERBARE ENERGIEN



GEOTHERMIE

99 Prozent des Erdvolumens sind heiBer als 1.000 Grad
Celsius. Geothermieanlagen nutzen diese gespeicherte
Warme zur Stromerzeugung oder zum Heizen.



Tiefe Geothermie.

Die Energie zur Stromerzeugung in einem geothermi-
schen Kraftwerk stammt aus mehreren tausend Metern
Tiefe, deshalb spricht man hierbei auch von tiefer Geo-
thermie. Dabei gibt es zwei Moglichkeiten, das Kraftwerk
zu betreiben: entweder mit heiRem Thermalwasser aus
dem Erdinneren, was allerdings sehr selten ist, oder
mittels des wesentlich bedeutenderen Hot-Dry-Rock-
Verfahrens. Dieses Verfahren funktioniert wie ein grof3er
Durchlauferhitzer: Kaltes Wasser wird bis in Tiefen von
5.000 Metern gepumpt, wo es durch Risse im Gestein
flieRt, sich erwdrmt und an einer anderen Stelle wieder an
die Erdoberflache gefordert wird, um die Turbinen eines
Erdwarmekraftwerks anzutreiben.

Oberflachennahe Geothermie.

Nicht ganz so tief muss man bei diesem Verfahren bohren,
das zum Heizen genutzt wird. 50 bis 100 Meter reichen
vOllig aus. Schon da herrscht eine ganzjahrig konstante
Temperaturvon etwa 10-12 Grad Celsius. Durch Erd-
sonden und Warmepumpen wird diese Energie nutzbar
—im Winter zum Heizen und im Sommer zum Kihlen.
Diese Form der Geothermienutzung ist auch fiir Privat-
personen moglich. Mit einer Warmepumpenanlage (siehe
nachste Seite) kann ein Gebaude mit Heizwdrme, Kdlte
und Warmwasser versorgt werden. In Deutschland gibtes
bereits rund 50.000 dieser privaten Geothermieanlagen.
Mit 2—3 Prozent ist ihr Marktanteil allerdings noch sehr
gering. Zum Vergleich: Der Marktanteil in Schweden liegt
bei 95 Prozent.

Vorteile der Geothermie.

Geothermie ist ein Energielieferant, der mit geringen
CO,-Emissionen auskommt. Sie ist wetter- und zeitunab-
hangig, standig verfligbar und volkswirtschaftlich glinstig.
Zudem ist kein zusatzlicher Aufwand fiir Beschaffung,
Lagerhaltung und Entsorgung nétig. Da die Temperaturim
Erdinneren nur minimal schwankt, ist sie dartiber hinaus
gut kalkulierbar.

Kiihles Wasser wird in
die Tiefe gepumpt.

Erhitztes Wasser wird zuriick
zur Oberflache befordert.

HeilRes Gestein in bis
zu 5.000 Metern Tiefe

Geothermienutzung nach dem Hot-Dry-Rock-Verfahren
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WARMEPUMPE

Eine Warmepumpe funktioniertim
Prinzip wie ein Ktihlschrank, nur um-
gekehrt: Wahrend der Kiihlschrank
seinem Innenraum die Warme ent-
zieht und nach draulRen abgibt, ent-
zieht die Warmepumpe dem Aul3en-
bereich die Warme und gibt sie als

Heizenergie an das Haus ab.

Ein Mittel zum Zweck.

Warmepumpen werden in der Regel mit einem KithImittel
betrieben, das unter der Zufuhrvon Umgebungswarme
und mit Hilfe von Strom standig seinen Aggregatzustand
von flissig zu dampfférmig und wieder zu fliissig wech-
selt. Bei diesem Prozess entsteht Warme, die zum Heizen
oder auch zur Aufbereitung von Warmwasser genutzt
werden kann.

Hauptsache, esist warm.

Warmepumpen konnen Erde, Wasser oder Luft als Warme-
quellen nutzen.

- Beim Sole-Wasser-System wird eine Flissigkeit mit Hilfe
von Rohren durch das Erdreich gefiihrt. Die Fllissigkeit
entzieht der Erde aufihrem Weg die Erdwdrme (siehe
Geothermie) und fiihrt sie der Warmepumpe zu.

Heizsystem

il

Erwarmte Fliissigkeit

I

50-100 Meter Tiefe

Kalte Fliissigkeit

Warmepumpenmodell nach dem Geothermieprinzip

+ Beim Luft-Wasser-System saugt ein Ventilator die AuRen-
luft an, deren Warme dann auf das Heizsystem (ibertragen
wird.

- Beim Wasser-Wasser-System saugt die Warmepumpe
Grundwasser an und entzieht diesem die gespeicherte
Warme.

Von Jahr zu Jahr umweltfreundlicher.

Moderne Warmepumpen nutzen zur Erreichung von

100 Prozent Energie 75 Prozent der Umweltwarme und
nur 25 Prozent vorher erzeugten Strom. Das machtsie
schon heute zu einer sehr umweltfreundlichen Technik.
Und je grofRer der Anteil Erneuerbarer Energien an der
Stromerzeugung wird, umso umweltfreundlicher wird sie.




Der Erneuerbare Energien-Helfer.

Es gibtimmer noch viele Stimmen, die beflirchten, ein wei-
terer Anstieg des Anteils von Windkraft und Sonnenenergie
am deutschen Strommix wiirde zu grofRen Schwankungen
und Instabilitat im Stromnetz fihren. Denn diese Ener-
gien sind von Natur aus nicht so konstant wie manche
herkdmmliche —scheint keine Sonne oder weht kein
Wind, so wird auch kein Strom produziert. Mit ihrer Rolle
als umweltfreundlicher und effektiver Energiespeicher
konnen Pumpspeicherkraftwerke hier einige Bedenken
ausraumen. Denn gibt es Schwankungen im Stromnetz,
kommen sie zum Einsatz.

Ein standiges Auf und Ab.

Pumpspeicherkraftwerke haben zwei Funktionen: Bei
einem Uberschuss an elektrischer Energie kdnnen sie einen
Teil davon dem Stromnetz entziehen und speichern.

Mit Hilfe des Stroms wird dann Wasser Giber Rohrleitungen
in ein hochgelegenes Speicherbecken gepumpt.

Gibtes einen Bedarfan Strom, wird das zuvor nach oben
gepumpte Wasser wieder abgelassen. Dabei treibt es eine
Turbine an, die mit Hilfe eines Generators Strom aus der
FlieBbewegung erzeugt.

Oberbecken

Bei erhohtem Strombedarf wird
das Wasser abgelassen und
treibt eine Turbine an, die Strom
erzeugt.

Unterbecken

——J

Mit Hilfe von liberschiissigem Strom
wird Wasser vom Unterbecken ins
Oberbecken gepumpt und gespeichert.

UMWELTFREUNDLICHE HILFSTECHNIKEN



\ BRENNSTOFFZELLE

Brennstoffzellen ermoglichen es, Erdgas noch
effizienter zu nutzen, da sie in der Lage sind,
gleichzeitig Strom und Warme zu liefern. Dazu
bendtigt man ein Brennstoffzellen-Heizgerat.

Brennstoffzellen-Heizgerat.

Im Brennstoffzellen-Heizgerdt wird Erdgas zum wasser-
stoffreichen Brenngas aufbereitet. Dieses reagiert in der
Brennstoffzelle mit der Luft. Dadurch flieSt Gleichstrom, der
zu Wechselstrom umgewandelt und ins Netz eingespeist
wird. Neben dem Strom entstehen Wasserdampf und
Warme, die sich zur Warmwasseraufbereitung und zum
Heizen nutzen lassen. Ein weiterer Pluspunktistdie sehr
geringe Schadstoff- und Larmemission. Mit Bio-Erdgas
(siehe S. 13) lasst sich die Nachhaltigkeit dieser Technik
noch weiter steigern.

Die Zukunft der Brennstoffzelle.

In Zukunft soll die Brennstoffzelle eine noch hohere
Relevanz bekommen. Deshalb startete das Bundesminis-
terium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung gemeinsam
mit Partnern aus der Wirtschaft den bundesweit gréf3ten
Praxistest von Brennstoffzellen-Heizgeraten fiir Eigenhei-
me: Callux. Im Rahmen dieses Projekts sollen bis 2012 rund
800 Brennstoffzellen-Heizgerate installiert sein. Damit
dirfte einer generellen Markteinfiihrung nichts mehrim
Wege stehen.



BRENNWERTKESSEL

Ein Brennwertkessel ist ein Heizkessel fiir Warmwas-

serheizungen, der den Energiegehalt des verwendeten
Brennstoffs nahezu vollstandig nutzt.

Heizkorper

(]
—>

Heizungsvorlauf

Abgas
Heizungsriicklauf

1. Warme-
tauscher

2.Warme-
tauscher

<

Gaszufuhr

r

*s% Kondensationswarme Luftzufuhr ? * Kondensat

Schematischer Heizkreislauf mit Brennwertkessel

Nichts ungenutzt lassen.

Im Gegensatz zu herkémmlichen Heizkesseln verwenden

Ausstold von CO, und sauren Abgaspartikeln. Brennwertge-
Brennwertkessel auch die Kondensationswarme zur

rite gibt es fiir Pellets, Gas- und Olfeuerungen. Je hoher der
Energiegewinnung. So wird eine erhebliche Verbesserung Wasserstoffanteil des jeweiligen Brennstoffs, desto hoher

des verbrennungstechnischen Wirkungsgrades erreicht. istauch die Menge an Wasserdampf, die zusatzlich energe-
Das spart Geld sowie fossile Brennstoffe und verringert den  tisch genutzt werden kann.

UMWELTFREUNDLICHE HILFSTECHNIKEN



ERNEUERBARE ENERGIEN IN DER ZUKUNFT

Sie haben nun die Erneuerbaren Energien und einige umweltfreund-
liche Technologien kennen gelernt. Wie aber werden diese Energien

und Techniken unser Leben verandern? Wie werden wir zum Beispiel
wohnen? Oder uns fortbewegen? Lesen Sie weiter und werfen Sie einen
kleinen Blick in die Zukunft.

Plus-Energie-Haus.

Im Dach und in der Fassade Das Warmwasser wird mit Hilfe

befinden sich Photovoltaikmo- von Solarenergie aufbereitet.

dule fiir die Stromproduktion.

. L. L. Fiir die Heizwarme kommt eine
Uberschiissiger Strom wird ins . i
. X Warmepumpe zum Einsatz.
lokale Stromnetz eingespeist.

Vakuumdammplatten sorgen e
fiir eine besonders hohe Warme-
dammung.

Die Lamellenfassade dient mit
ihrer Verschattung als Schutz vor
Uberhitzung.

Zusatzlich wird Material ein-
gesetzt, das nicht nurdammt,
sondern auch Warme speichern
und zeitverzogert wieder abge-
ben kann.

Zur Unterstiitzung der passiven, Die Holzfenster und -tiiren sind
solaren Warmegewinnung wird auf zum Zwecke der Dammung drei-

eine Siidorientierung geachtet. bis vierfach verglast.
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Produziert mehr, als es verbraucht.

Einen Ausblick auf das Wohnen der Zukunft bietet das
Plus-Energie-Haus. Das vielfach ausgezeichnete Projekt
der Technischen Universitat Darmstadt vereint zahlreiche
umweltfreundliche Energien und Technologien —im wahrs-
ten Sinne des Wortes — unter einem Dach. Dadurch kann
dieses Haus mehr Energie produzieren, als es verbraucht.
Urspriinglich nur als Konzept geplant, wurde es aufgrund
seines grof3en Erfolges im Holzleichtbau realisiert und tourt
seither als Wanderausstellungsmodell durch Deutschland.

Echte Teamarbeit.

Um diese Zukunftsvision zu verwirklichen, wurden in das
Plus-Energie-Haus zahlreiche Manahmen zur Energie-
gewinnung und gegen den Energieverlust integriert. Es gilt
als Prototyp fiir die Verbindung von energieeffizientem und
architektonisch anspruchsvollem Bauen.

. Aktive MaBnahmen — zur Energiegewinnung

. Passive MalBnahmen — gegen Energieverlust

ZUKUNFTIGE ANWENDUNGSBEREICHE EX)



,Elektro®“ bedeutet nicht automatisch
umweltfreundlich.

Elektromobilitat bezeichnet die Nutzung von Elektroau-
tos und elektrisch betriebenen Hybridfahrzeugen flir den
Personen- und Giterverkehr. Sie werden also mit Strom
angetrieben. Daraus ergibt sich, dass Elektroautos nur so
umweltfreundlich sind wie der Strom, mit dem sie angetrie-
ben werden. Ubrigens: Wiirde man die gesamte deutsche
Kraftfahrzeugflotte auf einen Schlag auf Elektrobetrieb
umstellen, hatte man tber Nacht einen gesteigerten Strom-
bedarfvon mehrals 30 Prozent.

Alles eine Frage der Technik.

Mit dem ,,Nationalen Entwicklungsplan Elektromobilitat"
fordert die Bundesregierung Forschung und Entwicklung
im Bereich Elektromobilitat und unterstltzt die Markt-
einfihrung von Elektrofahrzeugen. Mit dem Ziel, dass im
Jahr 2020 eine Million dieser Fahrzeuge auf Deutschlands
Stral3en fahren.

Bevor sich die Elektromobilitdt jedoch auf breiter Front
durchsetzen kann, missen noch viele Fragen geklart und
entscheidende Techniken weiterentwickelt werden.



* Reichweite: Mit Hilfe moderner Lithium-lonen-Batterien
verfligen die ausgereiftesten Elektrofahrzeuge tiber eine
Reichweite von ca. 300 Kilometer. Das ist natiirlich mehrals
ausreichend fir alltagliche Fahrten, doch die mit fossilen
Brennstoffen angetriebene Konkurrenz schafft meist locker
das Dreifache. Es geht also darum, Batterien zu entwickeln,
die noch effizienter Strom speichern kénnen.

« Ladezeit und Infrastruktur: Autofahrer sind es gewohnt,
ihr Fahrzeug in kiirzester Zeit wieder mit Benzin ,,aufge-
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laden® zu haben. Daher arbeiten Wissenschaft und Wirt-
schaft unter Hochdruck an Moglichkeiten des schnelleren
Aufladens von Elektrofahrzeugen.

Zudem ist es entscheidend, ob und wie es gelingt, eine
flachendeckende Infrastruktur zum Aufladen der Batterien
bereitzustellen.

« Kosten: Noch sind Elektrofahrzeuge in der Anschaffung
wesentlich teurer als herkdmmliche Fahrzeuge. GroSter
Kostentreiber sind die Herstellungskosten der Batterien.

ZUKUNFTIGE ANWENDUNGSBEREICHE




ENERGIE SPAREN

Neue und Erneuerbare Energien sind ein wichtiger Schrittin
die richtige Richtung zum Schutz der Umwelt. Aber nicht nur
Wissenschaft, Wirtschaft und Politik sind gefordert, wenn wir
in Zukunftin diesem Bereich Erfolg haben wollen —jeder Ein-
zelne von uns ist gefragt. Denn jeder von uns kann etwas dafir
tun, ganz einfach in den eigenen vier Wanden. Hier ein paar
Tipps flir den richtigen Umgang mit Energie. Tipps, die nicht
nurdie Umwelt schonen, sondern auch Ihren Geldbeutel.




ENERGIE SPAREN

Bei lhren Elektrogeraten.

« Schalten Sie lhre Elektrogerate immer ganz ab.

Das Vermeiden des Standby-Betriebes von Fernsehern,
HiFi-Anlagen etc. spartjahrlich Strom im Wert von

bis zu 100,00 Euro.

Praktisch sind dafiir schaltbare Steckdosenleisten.

Beim Kochen.

« Benutzen Sie Topfe, die zur GroRRe der Herdplatte und des
Kochguts passen und einen ebenen Boden haben.
«Verwenden Sie beim Kochen einen Deckel, der gut schlieRt.
« Benutzen Sie fiir kleinere Mengen oder fiir das Aufwarmen
von Speisen besser die Mikrowelle.

«Verwenden Sie Automatik-Kochstellen (z. B. Ceran- oder In-
duktionskochfeld), schalten Sie frihzeitig den Herd aus und
nutzen Sie die Restwarme —das spart ca. 10-15 Prozent
Energie.

« Bei Gerichten, die langer als 20 Minuten garen missen,
besser den Schnellkochtopf verwenden —das spart

50 Prozent Zeit, 30 Prozent Strom und bewahrt zudem viele
Vitamine.

* Benutzen Sie fiir Kaffee-, Tee- oder Nudelwasser den Was-
serkocher.

“ﬂﬂ Beim Backen.

« Verzichten Sie auf das Vorheizen des Backofens —so
sparen Sie bis zu 20 Prozent Energie ein.

« Offnen Sie den Backofen nicht unnétig, dadurch ent-
weicht Warme, die der Ofen dann wieder produzieren muss.
- Garen Sie Braten unter 2 Kilogramm besser im Brattopf.

« Schalten Sie den Backofen friihzeitig aus und nutzen Sie
die Restwarme.

Beim Spiilen.

« Moderne Spiilmaschinen sind wasser- und stromsparen-
derals das Spiilen von Hand.

- Bei wenig verschmutztem Geschirr besser das Sparpro-
gramm wahlen —das spart ca. 20 Prozent Strom.

« Die Maschine immer voll beladen.

- Essensreste direkt in den Restmiill geben und nicht mit
Wasser abspiilen.

Beim Kiihlen und Gefrieren.

« Platzieren Sie Kiihl- und Gefrierschranke nicht neben
warmeproduzierenden Gerdten.

« Eine Temperaturvon ca. 7 Grad Celsius im Kiihlschrank
und -18 Grad Celsius im Gefriergerdt reichen aus, um
Lebensmittel frisch zu halten.

« Achten Sie bei den Geraten immer aufein sauberes und
freies Liftungsgitter.

- Stellen Sie nur abgekiihlte Speisen in den KiihIschrank.

Beim Waschen und Trocknen.

« Die Waschmaschine immer voll beladen.

- Bei den heutigen Waschmitteln reichtiin der Regel eine
Waschtemperatur von 30-40 Grad Celsius vollig aus.
« Waschen Sie ohne Vorwaschgang, das spart bis zu
30 Prozent Strom ein.

- Energiesparprogramme sparen zusatzlich bis zu

20 Prozent Energie pro Waschgang ein.

« Wdsche besser auf der Leine trocknen, das spartin
einem 4-Personen-Haushalt ca. 450 Kilowattstunden
Strom pro Jahr.

« Wenn Sie aufeinen Einsatz des Trockners nicht
verzichten kdnnen, die Wasche vorher bei mindestens
1.200 Umdrehungen schleudern.

RICHTIGER UMGANG MIT ENERGIE €D



ENERGIE SPAREN

Bei der Beleuchtung.

« Ersetzen Sie Ihre Glihlampen durch Energiesparlampen —
das spart ca. 80 Prozent Strom.

Achten Sie beim Kaufeiner Energiesparlampe auf folgende
Punkte:

« EU-Energielabel: Ein sehr niedriger Energieverbrauch ist
mit A gekennzeichnet.

- eine garantierte Lebensdauer (15.000 Stunden).

« besondere Ausstattungsmerkmale, z. B. warmweifes
Licht fir den Wohnbereich oder eine hohe Schaltfestigkeit,
wenn die Lampe Ofter ein- und ausgeschaltet wird.

Beim Heizen.

« Reduzieren Sie die Temperaturin lhren Wohnraumen:
20 Grad Celsius im Wohn-und Kinderzimmer und 18 Grad
Celsius in Kiiche und Schlafzimmer reichen aus. Nachts
die Temperaturauf 15-17 Grad Celsius absenken. Eine
Senkung der Raumtemperaturvon 1 Grad Celsius bringt
ca. 5-6 Prozent Energieersparnis.

« Heizkdrper nicht durch Mdbel oder Vorhange verdecken,
damit sich die Warme frei im Raum verteilen kann. Das
spartca. 8 Prozent Energie ein.

« Rollladen in der Nacht schlieRen, damit weniger Warme
Uberdie Fenster verloren geht.

» Heizung regelmaRig entliften, damit das Heizungswasser
luftblasenfrei zirkulieren kann.

» Heizungs- und Warmwasserleitungen, die durch unbe-
heizte Raume fiihren, sollten warmegedammt werden.

» Achtung: Lassen Sie im Winter flirs Liiften die Fenster
nicht standig gekippt, dadurch kann sich Feuchtigkeitin
den ausgekiihlten Wanden bilden und Schimmel entste-
hen. Besser mehrmals am Tag 2—10 Minuten stof3|iften.

Beim Duschen.

» Duschen statt baden: Ein Vollbad verbraucht dreimal so
viel Energie und Wasser wie eine kurze Dusche.

EU-Energielabel —erleichtert die Entscheidung
beim Kauf.

Achten Sie auch beim Kaufvon HaushaltsgroRgeraten wie
KithIschranken, Waschmaschinen, Trocknern etc. auf das
EU-Energielabel. Es zeigt, wie energieeffizient ein Gerat
arbeitet. Dabei reichen die Energieeffizienzklassen von A
flir besonders sparsame Gerdte bis G fiir Gerate, die beson-
ders viel Strom verbrauchen. Fiir Kiihl- und Gefriergerate
wurden zusatzlich die Klassen A+ und A++ eingefiihrt. Sie
kennzeichnen Gerate, die energieeffizienter arbeiten als
solche der Klasse A.

Ene rgie Kiihlschrank

Logo
Hersteller ABQC
Modell 123
Niedriger Energieverbrauch

B
M.
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Hoher Verbrauch
Energieverbrauch kWh/Jahr 1 23
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Nutzinhalt Kdhiteil | 123
Mutzinhalt Gefrierteil | 123
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EU-Energielabel fiir einen Kiihlschrank




Der Energieausweis gibt Auskunft
uber den energetischen Zustand eines
Hauses bzw. einer Wohnung. Er ist
hilfreich bei der groben Einschatzung
moglicher Heiz- und Warmwasser-
kosten eines Gebaudes und dient als
Vergleichsgrol3e fiir dessen energe-
tische Qualitat.

Ausweispflicht.

Flir Neubauten, Gebdude, die neu vermietet, verpachtet
oder verkauft werden, und fir 6ffentliche Gebaude ist der
Energieausweis Pflicht. Er gilt fiir zehn Jahre und kann nach
zwei Methoden ausgestellt werden.

Der Bedarfsausweis.

Hierflr wird erst einmal der Endenergiebedarf des Ge-
baudes ermittelt. Dazu wird der konkrete jahrliche Ener-
giebedarf pro Quadratmeter anhand eines speziellen
Berechnungsverfahrens bestimmt. Unter anderem werden
die AuBenwande vermessen und die Isolierung der Fenster
sowie die Dammung des Daches etc. gepriift.

Neben dem konkreten Endenergiebedarf des Hauses wird
auch der Priméarenergiebedarf ermittelt. Dieser schliet
neben dem Endenergiebedarf des Hauses auch den Ener-
gieaufwand ein, der benotigt wird, um das Gebaude mit
Energie zu versorgen (Energiegewinnung, -verteilung und
-umwandlung).

ENERGIEAUSWEIS s wonngeviuce

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)
=

Gillig bis: @

Gebédude
Gebaudetyp

Adresse

Gebaudeteil

Baujahr Gebaude

Baujahr Anlagentechnik)| Gebiudefoto

Anzahl Wohnungen
Gebaudenutzflache (Ay)

Erneuerbare Energien

Liftung

0 Neubau
1 Vermietung / Verkauf

Anlass der Ausstellung
des Energieausweises

0 Modernisierung
(Anderung / Erweiterung)

0 Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitit des Gebaudes

Die energetlsche Qualitat eines kann durch die des
oder durch die ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die
energeusche Gebaudenutzflache nach der EnEV die sich in der Regel von den allgemelnen Wohnﬂachenangaben
Die sollen i gl gen —

siehe Seite 4).

fs unter standardisierten

o Der Energieausweis wurde auf der von des fs erstellt. Die

sind auf Seite 2 usétzliche Ir

sind freiwillig.

0 Der Energieausweis wurde auf der von des
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

erstellt. Die Ergeb-

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch 01 Eigentiimer 1 Aussteller

o Dem i is sind atzli i zur Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Dle Angaben im Energleauswels beziehen sich auf das
gesamte Wohngebaude oder den oben i il. Der is ist lediglich dafiir gedacht,
einen agi Vergleich von a zu ogli

Aussteller

1) Mehrfachangaben moglich

Der Energiebedarfsausweis

Der Verbrauchsausweis.

Firden Verbrauchsausweis dient der Energieverbrauch
des Gebaudes der letzten drei Jahre als Grundlage (z.B.am
Erdgaszahler abgelesen).

Bei beiden Methoden werden zum Ausweis wirtschaftliche
Modernisierungsvorschlage geliefert, um den Energieauf-
wand des Gebaudes zu reduzieren. Sie dienen ausschlief3-
lich als Information fiir den Hausbesitzer —eine Umset-
zungspflicht besteht nicht. Jedoch Idsst sich mitihnen eine
Menge Geld sparen.

RICHTIGER UMGANG MIT ENERGIE



WAS WIR TUN

Als Ihrregionaler Energielieferant sind wir uns der Verant-
wortung bewusst, die wir der Natur, der Region und jedem
einzelnen unserer Kunden gegeniiber haben. Deshalb tun
wir viel daflir, unsere Energie moglichst ressourcenscho-
nend zu produzieren und zu verwenden. Zum Wohle der
Region und jedes Einzelnen. Hier einige Beispiele fiir unser
Engagement, das wirin Zukunft noch weiter ausbauen
wollen und werden.

< Grunwerke

e g Sy = S —

Hauptverwaltung der Stadtwerke Diisseldorf

DIE OKOTOCHTER DER STADTWERKE

Die Griinwerke sind die ,,griine” Tochtergesellschaft der
Stadtwerke Disseldorf. Sie sind spezialisiert auf die Berei-
che Wind- und Sonnenenergie und wollen ein deutliches
Zeichen setzen fur den verstarkten Ausbau Erneuerbarer
Energien.

Das Geschaft ist die Akquisition, die Planung, der Bau und
Betrieb von regenerativen Erzeugungsanlagen mit den
Schwerpunkten Wind- und Sonnenenergie.

Aufgabe und Ziel der Grinwerke ist der Ausbau des regene-
rativen Erzeugungsportfolios fir die Stadtwerke Diisseldorf.
Laufende Projekte sind z. B. der Onshore-Windparkin Willich,
die Beteiligung am Offshore-Windpark EnBW-Baltic 1, aber
auch der Betrieb der Photovoltaikanlage auf dem Dach des
technischen Rathauses in Diisseldorf. Viele weitere Projekte
befinden sich in der Planung.



UNSERE OKO- UND ENERGIESPARPRODUKTE

Um die Ressourcen zu schonen, setzen die Stadtwerke Disseldorf auch gezielt
auf Oko- und Energiesparprodukte. Denn so haben unsere privaten und ge-
schaftlichen Kunden selbst die Moglichkeit, zum Umweltschutz beizutragen.

Naturrhein-Strom.

Mit dem Produkt Naturrhein-Strom haben die Stadtwerke
Disseldorf einen Strom aus 100 Prozent regenerativen
Energien im Sortiment. Der Strom wird CO,-neutral in
Osterreichischen Wasserkraftanlagen produziert. Dies wird
auch regelméaRig vom TUV Nord Gberpriift und zertifiziert.

Naturrhein-Gas.

Naturrhein-Gas besteht zu 80 Prozent aus herkdmmlichem
Erdgas und zu 20 Prozent aus klimafreundlichem Bio-Erd-
gas. Dieses wird in Biogasanlagen durch die Vergarung von
Silage und Giille erzeugt und aufbereitet. Zu viel produzier-
tes Bio-Erdgas wird einem Blockheizkraftwerk zugefiihrt
und dort zur Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt.
Nicht nurdie Natur hat Vorteile von diesem System. Durch
die Bewirtschaftung einer Biogas-Anlage profitieren Land-
wirte als Rohstofflieferanten vom Gewinn aus den erzielten
Einnahmen der Stromeinspeisung. Fiir die Planung und den
Betrieb dieser Anlagen wurde die biogasnrw gegriindet —
eine Tochtergesellschaft der Stadtwerke Diisseldorf und der
agri.capital GmbH.

Diisselstrom Clever.

Mit Disselstrom Clever haben die Stadtwerke Diisseldorf
einen Tarif im Programm, mit dem man seinen eigenen
Stromverbrauch noch besser kontrollieren kann. Durch
sogenannte ,intelligente Stromzahler“ist es moglich, den
persdnlichen Verbrauch genauestens aufzuschlisseln.
Uber ein spezielles Abrechnungsverfahren kann im Inter-

net detailliert nachvollzogen werden, welches Gerat wann
wie viel Strom verbraucht hat. So kénnen Sie versteckte
Stromfresser wie z. B. Altgerdte entdecken und durch neue,
stromsparende Gerate ersetzen. Das freut aber nicht nur
die Umwelt, sondern auch Ihren Geldbeutel. Und zwarin
doppelter Hinsicht: Denn aufRer von der Stromeinsparung
profitieren Sie bei Diisselstrom Clever auch von einer
Stromsparzeit, in welcher der verbrauchte Strom zu einem
glinstigeren Preis abgerechnet wird. Die Stromsparzeit gilt
Werktags von 20 Uhr abends bis 6 Uhr morgens sowie am
gesamten Wochenende. Wenn Sie also beispielsweise Ihre
Waschmaschine sonntags statt montags laufen lassen,
zahlen Sie in diesem Tarif automatisch weniger fiir den
verbrauchten Strom.

Stromsparzeit

Normaler Preis Sparpreis

Stromverbrauch

06:00 20:00 24:00

Diisselstrom Clever Tarifzeiten

ENGAGEMENT DER STADTWERKE DUSSELDORF @

12:00 18:00

06:00 Uhr
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Das Heizkraftwerk Garath

Das E-Mobil der Stadtwerke

Biomasse-Heizkraftwerk Garath.

Ende 2007 wurde das Heizwerk Garath um ein umwelt-
schonendes Biomasse-Heizkraftwerk erganzt, das nach
dem Verfahren der Kraft-Warme-Kopplung gleichzeitig
Strom und Warme flir Garath produziert. Als Brennstoff
werden Naturholzreste oder Altholz eingesetzt. Diese
Rohstoffe sind CO,-neutral, da Hélzer wahrend ihres
Wachstums mehr Kohlendioxid verzehrt haben, als bei
derVerbrennung freigesetzt wird. Dadurch spartdie An-
lage einen Ausstof3 von 23.000 Tonnen CO, pro Jahrein.
Im Rahmen eines langfristigen Energiekonzepts ist sie
das erste groRere Kraftwerk der Stadtwerke Diisseldorf,
das auf Basis regenerativer Rohstoffe arbeitet.

Wirfahren voraus.

Ein weiteres bedeutendes Projekt fiir den Einsatz erneu-
erbarer Energien und den Schutz der Umweltist
~E-mobil NRW* In der Initiative der Stadtwerke Diissel-
dorf, der Landeshauptstadt Disseldorf, des Stadtwerke-
Forums NRW, der Lufthansa Technik AG und der Drive
CarSharing GmbH wird in der Region Rhein-Ruhr, einer
von acht Modellregionen in Deutschland, das Thema
Elektromobilitat erforscht und praxisnah erprobt.

Flr DUsseldorfist dieses Projekt ein wichtiger Schrittin
Richtung CO,-neutrale Stadt.

Um einen flachendeckenden Einsatz von Elektroautos zu
ermdglichen, arbeiten die Stadtwerke Disseldorf am Auf-
bau einer Ladeinfrastruktur. Dazu haben wir gerade eine
Ladestation entwickelt, die in einen Laternenmast inte-
grierbar ist. Im Stadtgebiet Dlsseldorf sollen insgesamt
40 E-Tankstellen installiert werden, an denen zunachst
kostenlos Fahrstrom bezogen werden kann.

Die erste offentliche Tankstelle fiir Elektroautos haben die
Stadtwerke Disseldorf 2009 im Parkhaus am Carlsplatz
errichtet. Dort sind zwei Stellplatze mit einer Ladestation
versehen. Die tankenden Fahrzeuge parken wahrend der
Ladezeit kostenlos. Ubrigens haben wir seit letztem Jahr
auchein eigenes E-Mobil in unserer Firmenflotte: einen
Fiat E-Panda, der aufden Namen ,Energieblindel* hort.

gabll nrw



Gesamtstromlieferung Zum Vergleich:
der Stadtwerke Diisseldorf Stromerzeugung in Deutschland

m Erneuerbare Energien
Fossile und sonstige Energien
Kernkraft

LED-StraBenbeleuchtung in der Altstadt Unser Strom: im Durchschnitt umweltfreundlicher

Ein leuchtendes Beispiel. Der Mix macht’s.

Mit der richtigen StralRenbeleuchtung kann man nicht nur ~ Auch mitihrem Strommix setzen die Stadtwerke Diisseldorf
zur Verkehrssicherheit beitragen, man kann auch sehrviel MaRstdbe in puncto Umweltfreundlichkeit. Das belegen
Energie und damit CO, einsparen. Die Stadtwerke Dissel- derzeit 24 Prozent weniger CO,-Ausstof und ein um

dorf haben das bereits 2007 erkannt und als erster Ener- 45 Prozent geringerer Anteil an Atomenergie im Vergleich

gieversorger in Deutschland einen kompletten StraBenzug ~ zum bundesdeutschen Strommix. Rund die Halfte unseres
am Fleher Deich mit LED-Strallenbeleuchtung ausgestattet. Stroms wird in eigenen Kraftwerken mit dem umweltscho-
Esfolgten ein zweiter StrafSenzug in der LippenstralRe und nenden Verfahren der Kraft-Warme-Kopplung produziert.

diverse Einzelleuchten im weiteren Stadtgebiet. Vorteile Als Brennstoff dient fast ausschlieRlich Erdgas und dieses
dieser Leuchten: Sie produzieren bis zu 50 Prozent weniger  wird gleich doppelt genutzt: Die Restwarme der Strom-
CO, als herkémmliche StraRenlaternen und haben eine produktion wird nicht einfach in die Umwelt abgegeben,
hohere Umweltvertraglichkeit, da sie kein Quecksilberent-  sondern fiir die Versorgung der Kundinnen und Kunden mit
halten. Weitere Projekte sind geplant. Heizenergie und Warmwasser verwendet.

Generell konnten die Stadtwerke Diisseldorfihren Okostrom-
anteil zwischen 2007 und 2010 von 0,3 auf 6 Prozent
steigern. Ziel ist es, den Okostromanteil im Einklang mit
den EU-Klimazielen weiter auszubauen. Fir 2011 istein
Okostromanteil von 10 Prozent geplant.

ENGAGEMENT DER STADTWERKE DUSSELDORF @



Erneuerbare Infos.

Fir Informationen rund um das Thema Erneuerbare
Energien stehen wir lhnen gerne mit Rat und Tat zur Seite.

Unsere Energieberatung erreichen Sie unter
(0211) 8212121

oder per E-Mail:
energieberatung@swd-ag.de

Gerne sind wirauch rund um die Uhran 365 Tagen
im Jahr mit unserem Service-Telefon fiir Sie da:
(0800) 8218210

oder per E-Mail:

info@swd-ag.de

Immer auf dem neuesten Stand:

Mit unserem Energieeffizienz-Ticker auf unserer Homepage
finden Sie stets aktuelle Meldungen aus der Energie-
branche, iber Energieeinsparungen, Beitrage iber den
Umwelt- und Klimaschutz sowie Neuigkeiten zur
Energieeffizienz.

Schauen Sie doch mal vorbei unter
www.swd-energieeffizienz.de
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